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CESKEVYSOKEUCENITECHNICKEVPRAZE, FAKULTASTROJNI
PRIJIMACI ZKOUSKY DO NAVAZUJICiCH MAGISTERSKYCH
STUDIJNICH PROGRAMU

APLIKOVANA MATEMATIKA

1. Absolutni (globalni) extrémy spojité funkce jedné proménné v uzavieném omezeném
intervalu.

2. Tayloriiv polynom n-tého stupné dané funkce f. Lagrangetv tvar zbytku.
Piiblizny vypocet hodnoty funkce /v daném bodé pomoci Taylorova polynomu. Odhad chyby
(nepfesnosti) pfiblizného vypoétu pomoci Lagrangeova tvaru zbytku.

3. Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice typu 3 krat 3.

4. Plosny integral vektorové funkce. Vypo&et pomoci parametrizace plochy: kvadratické
plochy v zékladni i posunuté poloze, plocha ve tvaru grafu funkce dvou proménnych, plocha
se zadanou parametrizaci. Tok vektorového pole danou plochou.

5. Tok vektorového pole uzavienou plochou: paraboloid omezeny rovinou, povrch vilce, povrch
kuZele. Gaussova — Ostrogradského véta. Uziti cylindrickych soufadnic.

6. Diferencidlni rovnice 2. fidu s konstantnimi koeficienty. Fundamentélni systém feSeni.
Obecné feSeni rovnice homogenni. Partikularni feSeni a obecné feSeni rovnice nehomogenni.
Maximalni feSeni dané Cauchyovy tlohy pro homogenni i nehomogenni rovnici.

7. Soustava nelinearnich autonomnich diferencialnich rovnic ( n=2).

Jacobiova matice. Existence a jednozna¢nost maximalniho feSeni Cauchyovy ulohy.
Ur¢eni rovnic fazovych trajektorii dané soustavy. Vypocet bodl rovnovahy.
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CESKEVYSOKEUCENITECHNICKEVPRAZE FAKULTASTROJNI
PRIJIMACI ZKOUSKY DO NAVAZUJICICH MAGISTERSKYCH
STUDIJNICH PROGRAMU

CASTI STROJU, TECHNOLOGIE A MATERIALY

1. Pohybové Srouby, zavitové spoje.
Kinematické, silové a energetické pomé&ry na zavitu. Poméry pfi utahovéni a povolovani Sroubového spoje.
Névrh a pevnostn{ kontrola $roubu. Dynamicky naméhany zivitovy spoj, pracovni diagram. Dimenzovani pfi
cyklickém naméhéani.

2. Silové a tvarové spoje naboje a hiidele.
Princip pienosu sil v nalisovaném a svérném spoji, rozioZeni kontaktnich tlakii. Navrh a pevnostni kontrola
nalisovaného spoje. Névrh a konstruk&ni FeSeni spoje perem, drézkovanim, kolikem a ¢epem. Tolerovéani
rozmé&ril spoie. Zpiisob naméhéni a pevnostni kontrola staticky namahanych svarii. Technologie vyroby, ozna-
«&ovani svarli ve vykresové dokumentaci, materidly vhodné pro svafované konstrukcee.

3. Prevody klinovymi femeny a fetézy. Ozubené pfevody.
Névrh a kontrola pouZitého femenu nebo fetézu. Rozbor silovych poméri v klinové draZce. Provozni predpéti
klinového femenu. Konstrukce souéésti Fetézového prevodu. Ukladani femenic a fetézovych kol na hidele.
Geometrie ozubenych kol s pfimymi a Sikmymi zuby, zobrazovan{ ozubenych kol. Podfezani zubu, korigovani
ozubenych kol. Silové a kinematické poméry u kol se zuby pfimymi a §ikmymi. Zéklady pevnostniho vypoctu.

4. Osy a hiidele Hridelové spojky
Konstrukce, pouZivané normalizované prvky, materialy. Névrh rozméri, pevnostni a deforma¢ni kontroly.
Ulozeni ve valivych loZiskach. Rozmeéry loZisek, inosnost, Zivotnost a névrh loziska. UloZeni hfidele v loZisku.
Konstrukce a pouZiti spojek pevnych, pruznych a zubovych. Dimenzovéni a konstrukéni vypoCty.

5. Technologie plo$ného tvafeni Technologie gravitaéniho odlévéni
Zéakladni charakteristika, vyjmenujte technologie plo$ného tvéfeni, pouZivané tvafeci stroje a vypotty sil
v plodném tvéfeni. Klady a zapory pro pouZiti technologie plosného tvéreni.
Popiste metody gravitainiho odlévani, jejich principy, specifika, charakter modelového zafizeni, charakter
formy, odlévané materialy. Uved'te orientaéné dosaZitelné parametry, sériovost.

6. Svafovani el. obloukem v ochrannych atmosférach
Popiste rozdéleni metod svafovani v ochrannych atmosférach a jejich principy, typy pouZzivanych ochrannych
plynii a jejich a&el, typy elektrod a piidavnych materiali, hlavni parametry svafovani. MoZnost pouZiti
jednotlivych metod.

7. Technologie povrchovych tiprav
Technologie povrchovych Gprav, Géel. Koroze — déleni dle druhu koroznich dé&ji, dle reakéniho prostedi, dle
formy napadeni. Ochrana proti korozi, elektrochemickéa ochrana. Mechanické piediipravy povrchu, chemické
(elektrochemické) pfedipravy povrchu. Rozdé&leni povrchovych uprav — anorganické povlaky (kovove,
nekovové), organické povlaky.

8. Obrabeéni
Teorie obrédbéni, fezné nastroje, vyrobni, nekonvenéni a dokoncovaci technologie, technologie obrdbéni na
CNC strojich, programovani CNC stroji.

9. Projektovani. Metrologie
Normovani &asli, tvorba vyrobnich postupli, ekonomické hodnoceni volby stroji, optimalizace feznych
podminek, vypotty feznych podminek pfi obrab&ni Mé&Fici metody, pfesnost méfeni, komunalni méridla, délko-
mérv. soufadnicové méfent.

10. Mechanické zkousky materialu.
ZkouSka tahem, tlakem, ohybem. Zkousky tvrdosti. Zkouska rdzem v ohybu. Zkousky unavy, creep.

11. Zakladni technické materialy, jejich vlastnosti, struktura, pouZiti.
Ocelj, litiny, plasty, kompozity, keramika.

12. Zpracovani oceli
Zakladni zplisoby tepelného zpracovani, chemicko-tepelného a tepelné-mechanického zpracovani.
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CESKEVYSOKEUCENITECHNICKEVPRAZE,FAKUL TASTROJNI
PRIJIMACI ZKOUSKY DO NAVAZUJICICH MAGISTERSKYCH
STUDIJNICH PROGRAMU

MECHANIKA KONTINUA

Metoda uvoliiovani a rovnoviaha vzniklé soustavy sil pro soustavy s idealnimi vazbami.

Metoda uvoliiovani a rovnovaha vzniklé soustavy sil pro soustavy s pasivnimi odpory.

Vektorova metoda feSeni kinematiky mechanismi.

Popis pohybu t&lesa pomoci transformadnich matic od zékladnich druht pohybu po obecny pohyb.
Sestaveni pohybovych rovnic Newton-Eulerovymi rovnicemi a Lagrangeovymi rovnicemi.
Kmitén{ soustav s 1 stupném volnosti.

Tah a tlak — sestaveni a FeSeni diferencialnich rovnic rovnovihy elementu pfi namahani tahem a jejich
feSeni a porovnani pracnosti, vyhod a nevyhod ve srovnédni s metodou fezu.

8. Ohyb nosniki — zavislosti mezi T, M a g, deformace nosniki pomoci diferencidlni rovnice prithybové
&ary, spojitost mezi prihybem a jeho derivacemi s T, M a existence a vyhody jinych metod feSeni
prithybu.

9. Stabilita pfimych prutii — podminka ztrity stability v pruZném i nepruZném stavu, pfesné a pfiblizné
feSeni pfimych pruti namahanych osovou tlakovou silou.

10.Krut - volné krouceni kruhovych, mezikruhovych a nekruhovych profilii, geometrické charakteristiky a
deformace pruti naméhanych krouticimi momenty.

11.Hydrostatika ~ Archimédiv zékon, Pascaliiv zikon, Eulerova rovnice hydrostatiky, sila na rovinnou a
zakfivenou plochu, relativni rovnovaha.

Al = s G SR B Sl

12.Zékladni rovnice mechaniky tekutin — rovnice kontinuity, rovnice Bernoulliho, véta o zmé&ng& hybnosti a
jejich aplikace, proudéni vazké nestladitelné tekutiny potrubim (mistni a tfeci ztraty).

13.Zakladni zakony termodynamiky — 1. v&ta termodynamick4, 2. v&ta termodynamicka, stavova rovnice
idedlnich plyni, feSeni zmén stavu (vraté zmény stavu idealniho plynu, nevratné stavové zmény,
zmény stavu vodni pary v diagramech p-v, A-s a 7-s).

14.Termodynamika tepelnych strojii — Carnotiiv ob&h, kompresor, pistové spalovaci motory, spalovaci
turbina, parni turbina, chladici ob&h plynovy a parni. -
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