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1. Zadání
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obr.:1. Model sestavy
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obr.:2. Řez modelem sestavy

	č.
	Hřídel dmin
	Typ řemenu
	Ozubený řemen
	Klínový řemen
	Axiální pojištění
	Domek

	
	
	
	typ
	šířka
	typ
	počet
	
	

	55
	10
	Ozubený
	MXL
	012
	
	KM
	Svařený

	56
	10
	
	
	019
	
	Šr
	

	57
	10
	
	
	025
	
	M
	

	58
	15
	
	XL
	025
	
	KM
	

	59
	15
	
	
	031
	
	Šr
	

	60
	15
	
	
	037
	
	M
	

	61
	25
	
	L
	050
	
	KM
	

	62
	30
	
	
	075
	
	Šr
	

	63
	30
	
	
	100
	
	M
	

	64
	30
	
	H
	075
	
	KM
	

	[image: image29.wmf]a

»

65
	30
	
	
	100
	
	Šr
	

	66
	40
	
	
	150
	
	M
	

	67
	50
	
	
	200
	
	KM
	

	68
	55
	
	XH
	200
	
	Šr
	

	69
	60
	
	XXH
	200
	
	M
	


tab.:1. Tabulka zadání č: 55-00

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



obr.:3. Schéma pohonu

1.1 Dané hodnoty

otáčky motoru

n1=1500 ot/min

požadované výstupní otáčky z převodovky

n4=15 ot/min

převodový poměr převodovky

i3,4=25

2. Základní výpočty

2.1 Výpočet převodových poměrů
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2.2 Výpočet otáček hřídele
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· Předlohové hřídeli odpovídají otáčky n= 750 ot.min-1
2.3 výpočet průměrů řemenic
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tab.:2. tabulka rozměrů věnců ozubených řemenic

Pro výpočet malé řemenice volím dle tabulky počet zubů (zmin= 14)
z1= 20

Pb= 12,7
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2.4 specifikace rozměrů řemenic

Pro specifikaci rozměrů řemenic jsem použil výpočetní systém MIT_Calc. Správnost získaných dat touto cestou jsem ověřil výpočtem, dle dostupných vzorců. 
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tab.:3. Tolerance házení řemenic
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tab.:4. Šířky řemenic
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tab.:5. Bočnice
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tab.:6. Rozměry řemenic (šířky a bočnice)

2.5 Výpočet rozměrů bočnic
PARAMETRY PRO MALOU ŘEMENICI
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PARAMETRY PRO VELKOU ŘEMENICE
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POZN. Podle navržených parametrů obou řemenic informujeme výrobce o vyžadovaném provedení. Shodné parametry odpovídají normě, tudíž není nutné řemenice vyrábět. Naopak je ekonomicky výhodnější použít zakoupené řemenice jako polotovar, který pouze upravíme dle požadovaných uložení v sestavě. [image: image24.jpg]Profil H pro femen PowerGrip H
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Výrobce však řemenice dodává v rozdílné šířce, proto je nutné zvážit, zda je výhodnější objednat širší řemenice a následně provést obrábění ve vlastní dílně, či objednat již na zakázku řemenice požadovaných rozměrů (popř. včetně odlehčení, viz. výrobní výkres11-09-66-08) .  
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Výrobce dodává řemenice v sestavě s plechovými bočnicemi. Pokud bychom si sami upravovali šířku řemenic, museli bychom navíc manipulovat s bočnicemi. Pokud technolog výrazně nedoporučí jinak, je nejlepším řešením řemenice objednat dle požadovaných parametrů již v podsestavě s bočnicemi. A v tomto stavu použít jako polotovar pro další obrábění (popř. odlehčení).
2.6 Návrh všech požadovaných uložení

2.6.1 Uložení malé řemenice
[image: image35.bmp]Z důvodu snadné montáže požaduji uložení s vůlí. Není nutné řemenici na hřídel lisovat, neboť kroutící moment řemenice je přenášen pomocí pera a axiálně je řemenice pojištěná distanční trubkou z jedné strany a maticí s podložkou ze strany opačné. Aplikujeme soustavu jednotné díry (SJD).
Požaduji uložení H7/f7
obr.:4.  schéma uložení 01
Specifikace uložení:






Z návrhu uložení vyplývá, že pravděpodobná vůle bude 50µm.

2.6.2 Uložení distanční trubek


Z hlediska funkce distančních trubek není nutné používat příliš přísné hodnoty uložení. K našemu účelu postačí stupeň přesnosti IT 10. Znovu použijeme SJD. Pro snadnou smontovatelnost předepisuji uložení s vůlí.

Požaduji uložení H10/f9
obr.:5. schéma uložení 02

Specifikace uložení:




Podobně jako v předešlém případě lze očekávat vůli nyní o velikosti 81µm.

2.6.3 Uložení ložisek


Výrobce doporučuje uložení ložisek na hřídeli s přesahem

H7/k6. Je tedy vhodné uložení dodržet, požadujeme-li správnou funkčnost vřetene. 

Výrobce dále udává horní mezní úchylku vnějšího průměru ložiska pro uložení do ložiskového tělesa.

Z hlediska funkčnosti a montáže navrhuji lícovaný rozměr náboje pro ložisko 
[image: image26.wmf]0

015

,

0

90

/

7

90

-

f

f

H

 

obr.:6. schéma uložení 03
Specifikace uložení:




Vzhledem ke koncepci uložení můžeme tedy očekávat pravděpodobnou vůli při montáží 20µm
2.7 Specifikace normalizovaných prvků

2.7.1 Ložiska a jejich rozmístění
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



obr.:7. Doporučené rozměrové schéma hřídele

	01-25
	26-50
	51-75
	76-00

	č.
	a
	č.
	a
	č.
	a
	č.
	a

	14
	160
	39
	120
	64
	67,5
	89
	48

	15
	160
	40
	160
	65
	80
	90
	60

	16
	48
	41
	160
	66
	120
	91
	72

	17
	60
	42
	160
	67
	160
	92
	60


tab.:7. Doporučené hodnoty parametru

Parametr a= 120mm by znamenal zbytečně velké vzdálenosti řemenic od ložisek. Vzhledem ke schématu rozložení sil lze parametr a zkrátit, aniž bychom ohrozili odolnost vřetene. Volím parametr a= 60mm

2.7.2 Prvky pro přenos Mk
Parametry per pro přenos kroutícího momentu jsem vybíral podle průměru hřídele, na kterém budou uložena. Jmenovitému průměru ɸ40 odpovídá pero ČSN 02 2562 12x8e7x25. Délka drážky v hřídeli je normalizovaná s úchylkami 
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2.7.3 Axiální zajištění
Axiálně je soustava pojištěná ŠESTIHRANOU MATICÍ ISO 8674-M33x2 a ŠESTIHRANOU MATICÍ ISO 8675-M33x2 (kontramatice). Pro zvýšení bezpečnosti jsem jeden konec vřetene opatřil levým závitem (resp. …MATICE…ISO..-LH). Tento prvek bude mít smysl bude-li se hřídel otáčet kolem své osy ve smyslu pravého závitu.  
2.8 Řešení rozměrových obvodů

V příloze spolu s výkresy přikládám celkem 11 rozměrových obvodů použitých k návrhu klíčových délkových rozměrů vřetene. 
volby konstrukčního řešení.
3. Montáž

Nejprve lisujeme první ložisko (16) na hřídel až k osazení.Pro oddělení ložisek instalujeme distanční trubku (8) a po ní nalisujeme druhé ložisko . Takto připravenou hřídel zasuneme kuželovým koncem do domku a opřeme o osazení. Ložisko, které jsme instalovali jako druhé v pořadí, pojistíme pojistným kroužkem (15), který vložíme do připravené drážky. Za ložiskem následuje druhá distanční trubka (7). Na hřídel nasadíme těsná pera a nasuneme malou řemenici (2) na kuželový konec hřídele tak, že ji opřeme o distanční trubku (7). Řemenici pojistíme navrženými maticemi (9), (10), které podložíme podložkou (13). Na kuželový konec hřídele nasadíme velkou řemenici (3) a pojistíme stejným způsobem jako řemenici malou. Nyní ale použijeme matice s levým závitem (11), (12), které podkládáme podložkou (13). Domek s vřetenem připevníme pomocí deseti šroubů M8 ke stěně motoru.  

3.1  Konstrukční hodnocení

Je nutné nechat sestavu zaběhnout bez plné zátěže před zahájením provozu a to po dobu alespoň poloviny denního zatížení (4-8 hod.). Ačkoliv jsou navržená ložiska (2RS) chráněná z obou stran plechy s pryžovým těsněním, pro správný běh celého systému nařizuji pravidelné kontroly v intervalech 250 pracovních hodin a dále generální kontrolu celého systému po uplynutí 1000 pracovních hodin stroje  (nejméně však každých 8 měsíců).  
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